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1) BEZPIECZNE UZYTKOWANIE PRZYRZADU |
Przyrzad niniejszy zostal zaprojektowany | wyprcditkowa-
ny zgodnie z miedzynarcdowymi wymaganiami odno$nie
podwojnej izolacji tj. normag IEC1010-1 (1995).

Aby zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie przyrzadu i uchro-

nienie go przed uszkodzeniem, nalezy bezwzgiadnse

przestrzegac nizej podanych srodkow ostroznosci.

TERMINY:

NIEBEZPIECZNIE oznacza warunki oraz czynnosci, kidre
moga stanowiC powazng zagrozenie dia
zdrowia a nawet zycia uzytkownika przy-
rzadu.

OSTROZNIE oznacza warunki oraz czynnosci, ktore mio-
gg spowodowacC uszkodzenie lub niewia-
sciwe dziatanie przyrzadu.

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELFKTRYCZNE

Uwaga!: Zobacz wyjasnienie w instrukcji obstugi.

Napiecie niebezpieczne

L

Masa

Podwdjna izolacja

Bezpiecznik

( I O

Prad zmienny

Prad staty

]

Napiecie (prad) staly lub zmienny



D

Bezpieczenstwo: Niniejszy przyrzad spetnia wymaga-
nia odnoénie podwadjnej izolacji wg
norm: IEC1010-1(1995), EN 61010-
1(1995), UL3111-1(6.1994),
CSA C22.2 NO. 1010-1-92
dla nw. zaciskdw pomiarowych:

zacisk +: Klasa bezpieczenstwa I, 750V~.

Klasa bezpieczenstwa (i, 1000V-.

zac;isk mA/A:  Klasa bezpieczenstwa il, 600V~.
| Klasa bezpieczenstwa ll, 250V-.

Kompatybilnos¢ eléktromagnetyczna (E.M.C):
Przyrzad spetnia wymagania norm
EN 55011(3.1991) i EN 50082-1(1992) odno-
$nie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.



NIEBEZPIECZNIE

3

Aby unikng¢ porazenia lub uszkodzenia przyrzadu, nie nalezy przekra-
czac poziomow napigé i pradow na jego gniazdach wejsciowych, poda-

nych w tablicy 1:
TABLICA 1

FUNKCJA POMIAROWA

GNIAZDO
POMIAROWE

POZIOM
PRZECIAZENIA

Napiecie state
Napiecie przemienne

mV napiecie na zakresie mV

Hz czestotliwese

Q rezystancia

'))) ciggtos$é obwodu

YY)\ tester alternatora

i) odezyt kodu uszkodzenia
DTC - skaner kodu komputera

X kat zwarcia stykdw przerywacza
% wspdlczynnik wypelnienia impulsu
#-ms test wiryskiwacza

°C % temperatura

Og-sonda lamoda

- test diody

+ i com

Napiecie state 1000V lub o
wartosci szczytowej 1000V

Napiecie state 600V lub
skuteczne 600V

A
RPM{&-)@/' tachometr

RPM 4 | =

mA A prad staly lub przemienny -

mA AiCOM

10A/600V™

* 10A prad ciagly; 20A przez 30 s, maksymalnie przez 5 minut z przerwami na

ostudzenie.
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NIEBEZPIECZNIE
Aby unikngcC niebezpieczenstwa porazenia, przy pracy z
przyrzgdem przy napieciu statym wiekszym od 60V lub
przemiennym o wartosci skutecznej 25V, nalezy zacho-
wacC nadzwyczajne Srodki ostroznosci. Napiecia o takigj
wartosci stanowig dla uzytkownika potencjalne niebezpie-
czenstwo porazenia.

Przed kazdorazowym uzyciem przyrzgdu nalezy spraw-
dziC stan izolacji koncowek i przewodow pomiarowych,
ztgcz oraz sond. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek
uszkodzen izolacji a szczegolnie faktu odstoniecia drutu
przewodow nalezy wymienic je na nowe.

Aby unikng¢ porazenia, nie nalezy dotykac konicowek
sond przewodéw pomiarowych, dotagczonych do testowa-
nego uktadu bedacego ,pod napieciem”.

Nigdy nie nalezy mierzy¢ napiecia przy jednoczes$nie
umieszczonym przewodzie pomiarowym w gnhiezdzie mA
A, gdyz mogtoby to uszkodzi¢ lub zniszczy¢ przyrzad.

OSTROZNIE

Przed zmiang funkcji pomiarowej, nalezy odigczy¢ prze-
wody od gniazd pomiarowych miernika. W trybie recznej
zmiany podzakresu, zawsze ustawia¢ przyrzad na naj-
wyzszy przewidywany podzakres. Wymieniajac bezpiecz-
nik, zawsze stosowac wiasciwy o odpowiednich parame-
trach znamionowych, podanych w niniejsze] instrukgji.

Nigdy nie nalezy umieszczac przyrzadu ani jego wypo-
sazenia w bliskoéci pracujgcego silnika samochodu lub
uktadu wydechowego, gdyz mogtoby to spowodowac ich
uszkodzenie.



5.
2) WSTEP

Multimetr BRYMEN BM338 jest przenosnym, zasilanym z baterii, profe-
sjonalnym, samochodowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym
do kompleksowej diagnostyki i serwisu podzespotow elektronicznych
pojazdu. |

Multimetr mierzy napiecie state i zmienne, prad staty i zmienny, rezy-
stancje, czestotliwose, wspdtczynnik wypetnienia impulsu, obroty, kat
zwarcia stykow przerywacza, temperature, szerokos¢ impulsu na wiry-
skiwaczu, zardwno z typu PFI (sterowanym pojedynczym impulsem) jak i
typu TBI (sterowanym dwoma impulsami), a ponadto zawiera tester dio-
dy, ciggtosci obwodu z sygnalizacjg akustyczng, akustyczny czytnik ko-
dow komputera, skaner koddw komputera (DTC), tester sondy lambda
(O,) oraz tester alternatora.

Przyciski funkcyjne multimetru stuzg do: wyboru trybu pomiaru szybkiego
lub wolnego (co wigze sie z wyborem rozdzielczodci wyswietlacza: matej
4000 lub wiekszej 40000), zapamigtania wyniku na wyswietlaczu (Data
Hold), autcimatycznej lub recznej zmiany zakresu pomiarowego, wyboru
zapisu lub wywotania danych z jednej z 18 pamieci wynikoéw pomiarow,
trybu pomiaru wzglednego (rézricowego iub jako zmiany procentowej),,
trybu zapisu 50ms, szybkiego (0,8ms) pomiaru wartosci szczytowej krot-
kotrwatych impulsow (Crest), wyboru typu silnika (2- lub 4-suwowego)
przy pomiarze obrotow, wyboru jednego z 4-ech poziomoéw impulsu wy-
zwalajacego pomiar, liczby cylindréw silnika oraz trybu wyboru funkcji
odpowiadajacych drugiemu przyporzadkowaniu przycisku.

Opcje uruchamiane w momencie wiaczenia zasilania przyrzadu zawie-
raja: wigczenie przeciwzaktdceniowego, filtru sieciowego 50/60Hz (sto-
sowanego zwykle w drogich przyrzadach stacjonarnych) oraz wylaczenie
funkcji automatycznego wytaczenia zasilania (Auto Power Off).

W celu uzyskania duzej doktadnosci pomiaru i niezawodno$ci, obudowa
multimetru zostata wyposazona w wysokiej jakosci uszczeike chroniaca
wnetrze przyrzadu przed dostepem tluszczu, oieju, pytu oraz wilgoci.
Ponadio sama obudowa zostata wykonana z ogniotrwatego i odpornego
na narazenia mechaniczne materiatu. Dzieki temu przyrzad charaktery-
zuje sie duza trwaloscig i jest bezpieczny w obstudze. Pojemnik baterii
zasilajacej przyrzad uniemozliwia uszkodzenie jego ptytki drukowanej
przez ptyn z ,rozlane|” baterii, tj. powstanie ewentualnych uptywnosci
zmniejszajgcych dokfadno$é pomiaru.
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OPIS PRZYRZADU
3-1) PLYTA CZOLOWA (patrz rys. 1) .
Wyswnetlacz gtéwny 4-3/4 cyfry - maksymalne wskazanie

"+ Trigger

‘

= Cy!iﬂder .

' |

RELA %

Recall.
8

COM

e

mA A/ RPM =

40000 i wyswietlacz pomocniczy 4 cyfry, o

maksymalnym wskazaniu 9999..

Chwilowe naci$niecie przycisku wybiera po-
ziom impulsu wyzwalajgcego, nacisniecie i
przytrzymanie przez 1s pozwala wybraé po-
laryzacje mlerzonego sygna#u dodatma lub

ujemna.

Przyc‘.-sk s%dzécy do-_w&bor,u trybu automa-

‘tycznej lub recznej zmiany zakresu wiekszo-

$ci funkgji jak réwniez liczby cylindrow przy
pomiarze kata zwarcia stykow przerywacza.
Przycisk stuzacy do wyboru trybu pomiaru
wzglednego roznicowego lub wzglednej
zmiany w procentach. :

Chwilowe naciéniecie przycisku powoduje
wywolanie zapamietanych danych, naci-
$niecie i przytrzymanie przez 1s powoduje
wigczenie podswietlenia wyswietlacza.

szeiqczmk obrotowy stuzy do wylaczenia lub wigczenia za-

silania oraz do wyboru funkgji pomlarowej
Common (zacisk masy). Gniazdo wejsciowe
dla wszystkich funkcji pomiarowych z wyjat-
kiem funkcji RPM (obrotow).

Gniazdo wejéciowe dla wszystkich funkgji

pomiarowych z wyj. pomtaru prqdu oraz ob-
rotow RPM.

Gniazdo wejsciowe () dla pomiaru pradu

oraz- zacisk ujemny (=) przy pomlarze ob-
rotow RPM.
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Store

Erase

12,

Record (13

Crest[®
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Gniazdo wejsciowe () do pomiaru obrotow
RPM.

Chwilowe naciéniecie przycisku powoduje zZa-
pamigtanie na wyswietiaczu wyniku -pomiary,
nacisniecie i przytrzymanie przez 1s powoduje
wprowadzenie wyniku pomiaru do pamieci.

Chwilowe naci$niecie wybiera drugie przypo-
rzadkowanie przyciskow, nacisnigcie i przy-
trzymanie przez 1s powoduje skasowanie za-
pamietanych danych.

Chwilowe naciéniecie wybiera rozdzielczo$¢
wyswietiacza 40000 lub 4000. Nacisniecie i
przytrzymanie przycisku przez 18 aktywizuje
funkcje zapisu do pamieci.

Chwilowe naciéniecie wybiera rodzaj siinika
RPM@ |ub RPMZ przy pomiarze obrotow
RPM. Naciéniecie i przytrzymanie przez 1s ak-
tywizuje funkcje pomiaru wartosci szczytowej
impuisu (Crest).

3-2) WYSWIETLACZ LCD, patrz rys. 2

15. TRIG HABE

17.
18.

Symbole wskazujace wybrany poziom wyzwa-
lania.

Symbole wskazujgce wybranie sygnaiu impui-
sowego o polaryzacji dodatnie] (<F) lub ujemnej
(=) -

Symbol wskazujgcy ujemna polaryzacjg

=== symbol wskazujacy wybranie pomiaru na-
piecia lub pradu statego (DC). Symbol =
wskazuje wybranie pomiaru pradu lub napigcia
zmiennego (AC).
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Wyswietlony na wyswietlaczu gtownym
wynik pomiaru.

Symbol sygnalizujacy wigczong funkcie
Automatycznego Wyigczenia Zasilania.

Symbeol sygnalizuigey aktywny tryb auto-
matycznej zmiany zakresu.

Symbo!l sygnalizujacy koniecznosé wy-
miany baterii zasiiajgce], co umoziiwi
utrzymanie nominalnej doktadnosci po-
miaru.

Symbol sygnalizujac

i 2R
£

aiternatora.

Symbol  wskazujgey akitywng  funkcje
HOLD

Symbol wskazujgoy aktywng funkcje za-
pisu do pamieci (RECORD)

Symbol wskazujacy akitywna funkcie
Crest

Symbol wskazuigey a _kf wna funkcie aku-

stycznego oaczy u Kodu komputera.

Svmbol wskazujacy odczyt wartosci
maxksymainej MAX, minimainej] MiN, réz-
nicy wartosci maksymalnej i mm;ma!nej
MAX-MIN oraz srednie] AVG.

Wynik pomiaru wyswietlony na wyswie-
tlaczu pomocniczym, w trybie podwdjne-
go wyswietlania.
Jeden z symboli 0znaczajgcy
funkcie pomiarowa oraz

| S

Bargraf anaiogowy z wskazZnikiem prze-
kroczenia zakresu pomiaru, wskaznikiem
poiaryzacji oraz znacznikami skaii.
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3-3) BARGRAF ANALOGOWY
Bargraf analogowy zastepuje wskazowke tradycyj-
nego miernika analogowego. Szczegoine nadaje sie
on do wykrywania z%ych stykoéw, identyfikacji trza-
skéw potencjometru i wykrywaniu szpilek sygnatu w
trakcie czasie regulaciji urzadzen
3-4) NMRR -TLUMIENIE SYGNALOW ZAKLOCAJACYCH
Funkcja ta (NMRR) okresla odporno$¢ przyrzadu na
szkodliwe, zmienne sygnaty zakidcajgce, mogace
spowodowaé zmniejszenie doktadnosci pomiaru
przyrzadu
Parametr ten jest zwykle wyrazany w decybelach
(dB). W przypadku multimetru BM338, wynosi on
60dB przy czestotliwosci 50 lub 60Hz. Oznacza to,
‘7ze przy pomiarze napie¢ lub pragdow statych, efekt
zakl6écajacy sygnatow zmiennych jest zredukowany

ponad 1000 razy.
3-5) CMRR -TLUMIENIE SYGNALU WSPOLNEGO

Napiecie sygnatu wspolnego CMMR jest to napiecie
wystepujgce jednoczesnie na wejsciach (gniazdach)
pomiarowych multimetru COM i + (napigcia), mierzo-
ne w stosunku do masy. CMRR oznacza odpornosc
multimetru do sttumienia tego napiecia, ktore powo-
duje przy pomiarach napiecia niestabilno$¢ wskazan
lub offset odczytu

W przypadku BM338, parametr ten, przy pomiarze
napiecia zmiennego wynosi 60dB, w zakresie cze-
stotliwosci od 0 do 60Hz i 120dB dla funkcji pomia-
rowej napiecia statego przy czestotliwosci rowne;
50Hz lub 60Hz. Gdy ani jeden z parametrow NMRR
lub CMMR zostanie okres$lony, mozna traktowac
wskazania przyrzadu jako niepewne.
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4) PODSTAWOWE FUNKCJE POMIA-

ROWE

4-1) Pomiar napiecia statego, zmiennego i czestot-

1)
2)

liwosci (DCV, ACV, Hz*)

Ustawic przetacznik obrotowy w pozycji HZ .
Ustawienie domysine przyrzadu jest DC (pomiar sy-
gnatow zmiennych). Aby wiaczyé pomiar sygnatdw
zmiennych AC a nastepnie czestotliwosci Hz, nalezy
kolejno naciskac przycisk SELECT.

Umiesci¢ czerwony (+) przewdd pomiarowy w
gniezdzie + a czarmny przewdd (=) w gniezdzie
COM przyrzadu.

Dotaczyé pozostate korice przewodow pomiarowych

do zrédfa mierzonego napiecia i odczytad jego war-
tos¢ na wyswietlaczu (patrz rys. 3).
Przy napieciach mniejszych od 0,4V, ustawié prze-

facznik obrotowy w pozycji mv i powtdrzyé kroki 2, 3
| 4 niniejszej procedury.
Sposob wykorzystania drugiego wyswietlacza (po-
mocniczego) podano w p. 4-2) ,Podwojny wyswie-
tlacz, tachometr RPM”.

“Uwaga: Za pomoca przycisku LEVEL mozna wybrac

jeden z 4 poziomdéw wyzwalania. Szczegodtowe
informacje na ten temat podano w p.5-5) ZWYybor
poziomu wyzwalania”.
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4-2) Podwdjny wyswietlacz, tachometr RPM

1)

2)

3)

4)

5)

Ustawi¢ funkcje pomiarowsg przyrzadu obstugiwang
przez wyswietlacz gtowny. Wykaz funkcji mozliwych
do w tym celu wykorzystania podano ponizej.
Naciskajgac przycisk RPM&Z mozna przetaczacd sie
miedzy pomiarem liczby obrotow silnika 2-suwowego
i typu DIS RPMZ 3 pomiarem liczby obrotow silnika
4-suwowego RPM@,

PotaczyC przewdd dodatni (+) sondy indukcyjnej z
gniazdem RPM++ przyrzgdu a ujemny z (=) z gniaz-
dem RPM=- .

Zamsnap szczeki sondy indukcyjnej na przewodzie
Swiecy zaptonowej, pamietajac jednoczesnie o tym
aby znak strzatki na obudowie sondy byt skierowany
w strone Swiecy, patrz rys. 4. Upewnic sie tez, czy
szczeki sondy sg catkowicie zamkniete.

Odczyta¢ wartos¢ liczby obrotow RPM na wyswietla-
czu pomaocniczym.

Uwaga: Funkcja wskazywania liczby obrotéw na wy-

Swietlaczu pomocniczym jest aktywna dla naste-
pujacych funkcji pomiarowych, wykorzystujgcych
wyswietlacz gtéwny: DCV (napiecie lub prad staty),
ACV (napiecie lub prad zmienny), czestotliwosé
(Hz), kat zwarcia stykéw przerywacza, szerokosc
impuisu na przerywaczu oraz wspotczynnik Wypef-
nienia impulsu



8600 rou

4500 wow

..........................................

v

* Trigger

i ™y
Cylinder

DO
ROZDZIELACZA

CZARNY
)

SONDA

[INDUKCYJNA

BP300 RNY CZERWON\-

SWIECA
7 APLONOWA

Rys. 4 Pomiar obrotéw na wyswietlaczu pomocniczym
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4-3) Pomiar temperatury

1)
2)

3)

4)

5)

Ustawic przetgcznik obrotowy w pozycji F € mv.

Aby wigczyC pomiar temperatury nalezy nacisnac
dwtikrotnie przycisk SELECT. ‘

Fakt dotgczenia sondy temperaturowej do wlasci-
wych gniazd pomiarowych jest wykrywany przez
przyrzad automatycznie. Przy nie dotaczonej son-
dzie, na wyswietlaczu pomocniczym pojawia sig wy-
nik pomiaru temperatury wnetrza przyrzadu w smp
niach °C lub °F (do wyboru).

Umiesci¢c wiyk sondy pomiarowej typu K (BKP52 -
na wyposazeniu) w gniezdzie adaptora (BKB32 - na
wyposazeniu). Nastepnie w dodatnie (+) gniazdo
pomiarowe przyrzadu wigczyé dodatni wtyk banan-
kowy adaptora, a w gniazdo pomiarowe COM przy-
rzadu wtyk banankowy adaptora ujemny.
Zakonczeniem sondy dotkng¢ muerzonej powierzchni
i odczytac¢ wartoscé jej temperatury w °C na wyswie-
tlaczu gtownym a w °F na wyswietlaczu pomocni-
czym (patrz rys. S -
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4-4) Test diody M-

1)
2)

3)

5)

17

Ustéwic przetgcznik obrotowy W pOzZyciji 2.l
Czerwony przewod pomiarowy (+) w%qczyc w gniaz- -
do pomiarowe -+ przyrzadu a czarmy przewod (=) w

gniazdo COM. |
Pozostale konce przewodow pomiarowych poiqczyc;“
z koncowkami sprawdzanej diody, zgodnie z rys 6
obserwowac wskazanie wyswietlacza. :
Spadek napiecia na sprawnej diodzie krzemowej,
spolaryzowanej w kierunku przewodzenia, powinien
zawiera¢ sie w granicach od 0,400V do 0,900V.
Spadek wiekszy od 0,900V $wiadczy o ‘istnieniu

uptywnosci diody czyli o jej niesprawnoéci. Rowniez

0 tym $wiadczy odczyt OV, oznaczajgcy zwarcie w
- diodzie i odczyt OL oznaczajgcy rozwarcie jej ztgeza.

Zamieni¢ miejscami konce przewoddw pomiarowych
dotgczonych do wyprowadzen sprawdzanej diody. W
takim przypadku ztgcze diody bedzie spolaryzowane |
w Kierunku zaporowym.

Jezeli na wyswietlaczu pOJaWI sie symbol OL bedzie
to Swiadczy¢ o sprawne] diodzie. Natomiast kazde
inne wskazanie wys$wietlacza bedzie oznaczac¢ zbyt
matg rezystancje zilacza diody lub jego przebfcze
(zwarcie) a zatem diode uszkodzona.
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4-5) Pomiar rezystancji Q i ciagtosci obwodu *1))

1) Ustawié przelacznik obrotowy w pozycji *)) Q

2) Umi2scic czerwony () przewdd pomiarowy w
gniezdzie + przyrzadu a czarny przewdd (=) w
gniezdzie COM. |

3) Dotaczy¢ konice sond pomiarowych do punktéw po-
miarowych w sposob przedstawiony na rys. 7. i ob-
serwowac wskazanie wyswietlacza.

4) Pomiar rezystancji £ iest funkcig domysing przyrza-
du. Aby wilaczyc¢ funkcje sprawdzania ciggtosci ob-
woda *W) nalezy nacisna¢ przycisk SELECT.

5) Ciggly sygnat akustyczny Swiadczy o istnieniu cig-
gtosci cbhwodu czyli ¢ sprawnym potaczeniu. Funkcja
ta jest przydatna przy sprawdzaniu stanu instalacji
oraz poprawnosci dziatania przetacznikéw.

OSTROZNIE
Funkcji pomiaru rezystancji nie naiezy wykorzystywac
przy sprawdzaniu uktadow znajdujgcych sie ,pod napie-
ciem’, gdyz moze to spowodowac biedne wyniki pomia-
réw a nawet uszkodzenie przyrzgdu. W wiekszosci przy-
padkow, uzyskanie poprawnych wynikow pomiaréw jest
moziiwe dopiero po odigczeniu sprawdzanego elementu
od ukiadu.
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4-6) Pomiar liczby obrotéw RPM (wyswietlacz gtéow

ny)
RPM

1) UstawiC przetacznik obrotowy w pozycje & 1

2) Naciskajgc przycisk RPMZZ mozna przelgczac sie
miedzy pomiarem liczby obrotow silnika 2-suwowego
RPMZ a liczbg obrotow silnika 4-suwowego RPMa@

3) Polgczy¢ przewdd dodatni (+) sondy indukcyjnej z
gniazdem RPM+ przyrzadu a ujemny z (=) z gniaz-
dem RPM~ .

4) ZacisngC szczeki sondy indukcyjnej na przewodzie
Swiecy zaptonowej, pamietajgc jednoczesnie o tym
aby znak strzatki na obudowie sondy byt skierowany
w strone swiecy, patrz rys. 8. Upewnic sie tez, czy
szczeki sondy sg catkowicie zamkniete.

5) Odczyta¢ wartosc liczby obrotéw RPM na wyswietla-
czu gtownym.

Uwaga: Za pomocg przycisku LEVEL mozna wybrac je-
den z 4 poziomow wyzwalania. Szczegodlowe in-
formacje na ten temat podano w p.5-5) ,Wybér
poziomu wyzwalania”.
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4-7) Pomiar kata zwarcia stykow przerywacza

1)
2)

@

4)

6)

7)

Ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji £,

Przyrzad jest ustawiony domysinie na pomiar silni-
kow 4-cylindrowych (4-°). Aby wyswietli¢ na wyswie-
tlaczu pomocniczym symbol oznaczajgcy wybrana
liczbe cylindréow, nalezy nacisng¢ przycisk RANGE.
Kolejno naciskajgc (przez 1 sekunde) ten przycisk
mozna wybrac liczbe cylindréw testowanego silnika
zakresu od O do 12.

Umiesci¢ czerwony (+) przewdd pomiarowy w
gniezdzie + przyrzadu a czarny przewdd (=) w
gniezdzie COM.

DotgczyCe sondy przewodoéw pomiarowych do ele-
mentow badanego pojazdu w sposdb podany na rys.
9 i obserwowac wskazanie wyswietlacza. .
Naciskajgc na chwile przycisk SELECT, spowodo-
wac wyswietlenie wartosci kata zwarcia stykéw prze-
rywacza iub w razie potrzeby Wspo’rozynmka wype1-
nienia impulsu (%).

Aby wybra¢ najwygodniejszg konﬂguraq@ wvswset!a-
nia na obu wyswietlaczach, np. liczby obrotéw na
wyswietlaczu pomocniczym, nalezy skorzystac z in-
formaciji podanych w p. 4-2). | -
Ustawi¢ wartoéé kata stykow przerywacza zgodme z
procedurg podang w instrukcji serwisowej pojazdu.

Uwagal: Po dokonaniu regulacji kata zwaicia  stykow

przerywacza, ponownie sprawdzi¢ warto$¢ wspot-
czynnika wypetnienia impuisu i liczbe obrotow.

UwagaZ: Za pomocg przycisku LEVEL mozna wybraé

jeagen z 4 poziomdw wyzwalania. Szczegblowe in-
formacje na ten temat podano w p. 5-5) Wybor
poziomu wyzwalania”.
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4-8) Tester wtryskiwacza

1) Ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozyciji & ms

2) Umiescic czerwony (+) przewdéd pomiarowy w
gniezdzie + przyrzadu a czarny przewod (=) w
gniezdzie COM.

3) Dotaczy¢ sondy przewodéw pomiarowych do ele-
mentdéw badanego pojazdu w sposéb podany na rys.
10 i obserwowac wskazanie wyswietlacza.

4) Naciskajgc przycisk SELECT uzyskaé wyswietlanie
szerokosci impulsu (ms) lub w razie potrzeby wspoi-
czynnika wypetnienia impulsu (%).

5) Aby wybral najwygodniejszg konfiguracje wyswietla-
nia na obu wyswietlaczach, np. liczby obrotéw na
wyswietlaczu pomocniczym, nalezy skorzystaé z in-

- formacji podanych w p 4-2).

Uwaga1:Funkcja pomiaru szerokosci impulsu &-ms doty-
 czy zarowno wiryskiwaczy typu Port Fuel In-

jectors (PF1), sterowanych pojedynczymi impul-
sami prostokgtnymi, jak réwniez wtryskiwaczy
typu Throttle Body !n}ectors (TBI) sterowanyoh
dwoma impulsami o téznej amplitudzie.

Uwaga2: Za pomoca przycisku LEVEL mozna wybraé
jeden z 4 poziombw wyzwalania. Szczegé%owey
informacje na ten temat podano w n.5-5) Wy-
bor poziomu wyzwalania”.

Uwaga3: Naciskajgc przycisk RPM3Z mozna uzyskaé wy-
swietlanie czestotliwosci sygnatu na wtryskiwa-
czu.
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4-9) O, Tester sondy lambda
1) Ustawic¢ przetacznik obrotowy w pozyciji O,

2)

3)

4)

5)

Umiescic czerwony (%) przewdéd pomiarowy w
gniezdzie + przyrzadu a czarny przewod (=) w
gniezdzie COM.

DotgczyC sondy pomiarowe do wyjscia sondy lamb-
da zgodnie z rys. 11 i obserwowac¢ wskazanie wy-
Swietlacza. |

Na wyswietlaczu gtdwnym pojawi sie symbol obra-
zujgcy ksztatt impulsu na wyjsciu sondy lambda.

Na wyswietlaczu pomocniczym - pojawi sie liczba
oznaczajaca liczbe ,przejsc przez zero” na sekunde
sygnatu na wyjsciu sondy. Przy kazdorazowym wy-
Kryciu przez uktad pomiarowy zbocza sygnatu, wig-
cza sie sygnat dzwiekowy. Liczba ,przej$¢” od 1 do 3
Swiadczy o sprawnej sondzie lambda. Im wieksza
jest ta liczba, tym bardziej sonda jest aktywna.
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4-10) Pomiar pradu (mA, A)

1) UstawiC przetgcznik obrotowy w pozycji mA A =T

2) Umiescic czerwony (+) przewod pomiarowy w
gnizzdzie mA A T przyrzadu a czarny przewod (=)
w gnhiezdzie COM zgodnie z rys. 12.

3) Przyrzad jest domyslnie ustawiony na pomiar pradu
statego DC. Aby wigczy¢ funkcje pomiaru pradu
zmiennego AC, nalezy nacisnac przycisk SELECT.

4) Dotgczy¢ sondy pomiarowe do badanego obwodu w
sposéb przedstawiony na rys. 12 i obserwowaé
wskazanie wyswietlacza. | |

| NIEBEZPIECZNIE |

Nie nalezy mierzy¢ pradu w obwodzie, w ktorym p%ynle
prad wiekszy niz podany na bezpieczniku. Gdy bez-
piecznik ulegnie przepaleniu, nalezy zastapi¢ go nowym
o takich samych parametrach znamionowych. W prze-
ciwnym wypadku grozi uzytkownikowi ryzyko porazenia
fub uszkodzenia przyrzadu. Nie nalezy usitowac¢ mierzy¢
_prqdu w obwodzie, w ktérym napiecie przy braku obcig-
zenia jest wieksze od 600V. Nalezy wczesniej dokonac
pomiaru takiego napiecia.

Przy pomiarze duzych pradow, zaleca sie stosowanie
przystawek cegowych. Wyjscie przystawki tgczy sie
bezposrednio z wejsciem pomiarowym napiecia mulli-
metru BM338. Wartos¢ prgdu ptyngcego w badanym
obwodzie jest wprost proporcjonalna do napiecia na wyj-
sciu przystawki, mierzonego przez multimetr.
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4-11) Tester alternatora /MM

1)
2)

3)

4)

5)

UstawiC przetgcznik obrotowy w pozycje M
Umiesci¢ czerwony (+) przewod pomiarowy w
gniezdzie + przyrzadu a czarny przewod (=) w
gniezdzie COM zgodnie z rys. 13.

Uruchomic¢ silnik pojazdu i ustawi¢ jego obroty na
poziomie 2000 obr/min.

DotgczyC sondy pomiarowe miedzy zacisk alternato-
ra a zacisk masy pojazdu w sposdb przedstawiony
na rys. 13 i obserwowac wskazanie wyswietlacza.
Odczyt réwny 0,45V (warto$é typowa) lub mniejszy
oznacza, ze zarobwno sam alternator jak i diody pro-
stownika alternatora sg sprawne. W takiej sytuacji na

wysSwietlaczu pojawi sie napis ,good” (dobry). Gdy

natomiast na wyswietlaczu pojawi sie napis ,bad’

- (zly) wraz z cigglym sygnatem akustycznym, ozna-
czac to bedzie nastepujgce uszkodzenia:

e Uszkodzona dioda lub-diody prostownika.
o Uszkodzone uzwojenia alternatora.
e Rozwarte uZWOJeme lub doprowadzeme prostowm-

-~ ka.

e Przewdd neutralny 3- fazowej konfiguracji typu Y
- uzwojen alternatora, przypadkowo dotyka do masy
pojazdu.
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4-12) it ODCZYT KODU USZKODZENIA

1

Ustawié przetacznik obrotowy w pozycii IYYN ILI1 DTC -Decoder.

2) Przyrzad jest ustawiony domysinie w pozycji YY) (test alternatora). Aby

)

4)

<0
Nt

10}

przejsc na odczyl kodu uszkodzenia na natezy nacisnagg¢ przycisk SELECT.

Umiesci¢ czerwony (+) przewod pomiarowy w gniezdzie + przyrzgdu a
czarmy przewdd (™) w gnieZzdzie COM zgodnie z rys. 14,

Dolaczyd sondy pomiarowe do odpowiednich wyprowadzen gniazda diagno-
stycznego pojazdu a nastepnie wymusic pojawienie sie na tych wyprowa-
dzeniach sygnatu kodu uszkodzenia. _
Typowa procedura wymuszenia pojawienia sie kodu uszkodzenia poiega na
zwarciu {polgczeniu przewodem) odpowiednich dwoch wyprowadzen ztgcza
diagnostycznego a nastepnie przekrecenia kluczyka stacyjki pojazdu w po-
zycje ON (wlgczone), jednak bez uruchomiania silnika.

Miejsce umieszczenia ghiazda diagnostycznego, rozmieszczenie wyprowa-
dzen, rodzaj sygnatu na nich, oraz procedury wymuszania i zerowania sy-
grialu kodu uszkodzenia mogq byc r6zine w zaleznosci od marki i modelu
pojazd . Diatego tez przy odczycie kodu uczkodzenia nalezy postugiwac sie
instruk::jg serwisowg poiazdu. Po wymusf-:eniu sygnatu kodu uszkodzenia, w
mometicie wykrycia przez przyrzad impulsu, na jego wyswietiaczu pojawi sie
symbei o-ksztalcie impulsu i w%aﬁzy sie sygnat akustyczny. -
Wartosci czasu miedzy kolejnymi impuilsami i szerokoéci (czasu trwania) im-
puisu okreslaja numer kodu uszkodzenia. _

Dia przykiadu, niekiorzy producenci, jako pienvszg cyfre kodu, stosuig dhugi
impuls & do realizacji drugiej cyfry kodu krét}x:-i'mpuis. W takiej sytuacii np.
Gwa diugie impuisy i nastepujgce po nich pigd krotkich impulséw reprezen-
tuie liczbe kodu uszkodzenia 25. Inni producenci do okreslenia numeru kodu
wykorzvstuja impulsy o takim samym czasic trwania i dlugim bdstepie mie-
dzy poszczegoinymi cyframi liczby kodu. W takim systemie na przykiad, dwa

- xidlkie impuisy oddzielone przenwva (ciszg) a nastepnie pie krotkich impul-

$Gw cznacza rowniez licz‘bt—; kodu uszkodzenia 25.

Naiezy pamigtac,.ze w niektcrych modelach samochoddw, przed pojawie-
.r;iemvs'ieg- sygné_%u kodu uszkodzenia, jest genercwany sygnal wstepny.
Typowa pfoc_ecjura wyzerowania kodu uszkodzenia przechowywahego w
pamiect pojazdu. pOlég.a na przekreceniu kKiuczyxa stacyjki w pozycje OFF
(wy{ayfzone) t zdjeciu ujermnej (T ) klemy z akumulaiora na czas ok. 1 mi-

- nuty. Niektore modele samochodéw wymagaja stosowania do tego celu in-

nych procedur opisanych w instrukcjach serwisowych tych pojazdéw.,
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4- 13) Skaner kodu Komputera DTC—Decoder

1

kY
'
)

-

™,

2]
x

(57T
-
e

s

Ustaw!: przelgeznik obrotowy wepozycii Yy TLIL DTC.Decoder

Przyrzgd ustawia sie domysinie w pozygji test alternatora | Aby wy-
brac funkcie skanera kodu komputera DTC-Decoder nalezy nacisngé dwu-
krotnie przycisk SELECT. :

Umiescid czerwony (‘i’) nrzewdd puimiarowy w griezdzie + przyrzgdu a
czarny przewod (™) w gnieZdzie COM zgodnie z rvs. 15.

Dolaczyc sondy pomiatowe do wy;:re:)wad?oﬁ gniazda diagnosiveznego -
komputera typu Data Link Connector. Funkciata zastepuje skaner diagnoe-
styczny {licznik impuisow), opisany w {JOC«FQC.{IHI?‘(UKOd(’)W diagnostvcznych -
oy Mercedes-Benz Mercedes-Benz Uiarnestic Trouble Code Peference
Guide” | wykorzystujgey do polaczenia z gnizzdem diagnostycznym dwa
przewody: czarny poigezony z gniazdem COM cdpowiadajacy przewodowi
bk i czerwony poiaczony z gniazdem (-‘5“ 3 odpowiadajgey z0Hemu przewo-
dowi (yw). Ze wzgledu na to, Ze muitimetr RM338 jest zasilany z wewnetrz-
nej baterii, nie jest wymagane polaczenie go jako ficznika impulsow z ze-
wnatrzonym Zrodiem zasilania (czerwony ::)rz,e'.r'\;éd do zacisku B+).

Jruchomic silnik pojazdu i pozostawi¢ go na vrolnych obrotach.

Wymusic odezyt skanera zwierajge (lgczac ze sobg) na ok, 4 sekundy dwea

‘wyprowadzenia gniazda diégﬂosivwne*go az na wyswietlaczu pomocm—

czym pojawi sie napis ,,r{cﬁi'f " QOd tegc momentu przyrzad bedzie automa-
tvcznie skanowad tj. co rtac P wySwiellac liczbe kodu uszkodzenia. ‘
W czasie skanowania na wysw:etlauzu pomocniczym pojawia sie svmboi o

-, g

Y
tszlalcie impulsu {; . i gdy pOJ_dm sie impuls kodu DTC wigczy sie na

krotko sygnat akustyczny.

Jezeli natomiast proces skanowaiia skonczy sie wynikiem negatyv nym, to

na wyswietlaczu pomocniczym pojawi sie symbol .~ ~ 7 7" Informuje to

 ’ uzy{kov'mku 0 koni cznosm sprawdzen a poprawr*oq:: dc%apzema Drzewo-

dow ip nowacma procedury pomlarowe;
Je?e!' r uces skanowansa skonczv sie wymk em pozytywnym tona wysvwe~

f’aczu pomacn:czym pOjaWI Siengp:s. EQGE ", kroiki sygnat akustyczny

w%apzy czterokrotme 8 na wyswietiaczy gidwnym zostanie wyswietiona war-
03¢ lsc‘zbg}wa kodu uszkodzenia DTC. e i an S

Gdy wy¢\fv'etlacz g!owny wskaze lic h@ 1,1” ‘bedzie to oznarzac ze nie za-

'nniowano zac‘nych usterezg naior”as’t gc‘-y WS Kaze -on liczbe wieksza od 1

oe;cia ,e te ovn»}cza‘, obecnost ¢ S?ifed?cn;a e s
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Powtdrzye punkt 6) procedury. Jezeli nie zanotowano zadnych innych
uszkodzen, zostanie wyswietlona poprzednia wartosc liczbowa kodu DTC.
Powtcrzy¢ punkt 9) procedury az do momentu powtdrzenia sie wartosci licz-
bowej kodu DTC o
Usun#x¢ wszystkie usterki w samochodzie, wskazane podczas skanowania.
Po, usunieciu wszystkich usterek, mozna wyzerowac pamiet¢ kodu DTC,
powtarzajac punkt 6) procedury. W tym celu nalezy doprowadzi¢ do odczytu
wartosci liczbowej kodu DTC, zewrzeC dwa wyprowadzenia sygnatowe na
czas od 6 do 10 sekund. Spowoduje to wyzerowanie wartosci kodu DTC.
Nalezy przy tym pamietad, ze kazda zapamietana wartosc liczbowa kodu
uszkodzenia powinna byc¢ wyzerowana osobno.

*Uwagi. Przed odczytem wartosci kodu uszkodzenia DTC, nalezy okreslic wypro-

wadzenia sygnalowe oraz zapoznac sie $rodkami ostroznosci przy diagno-
zowaniu silnika samochodu i posiuzyé sie w tym celu podrecznikiem firmy -
Mercedes-Benz pt. ,Mercedes Benz Diagnostic Trouble Code Reference
Guide”. Dane te moga sie rozni¢ w zalezno$ci od modelu samochodu.
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5) SPECJALNE FUNKCJE POMIAROWE

Uwaga: W tablicy 3 podano wykaz funkcji pomiaro-
wych

5-1) Tryb wysokiej rozdzielczosci 40000
Aby wejs¢ w tryb pomiaru wolnego o wysokiej roz-
dzielczosci, liczbie cyfr wyswietlacza 4 i % oraz
maksymalnym wskazaniu 40000, nalezy nacisngc¢

Record [ . Crest(d
przycisk . Naciskajac nastepnie przycisk
mozna powrocié do trybu szybkiego pomiaru o licz-
bie wyswietlanych cyfr 3 i . o
W trybie szybkiego pomiaru, 3 i ¥ cyfry, wyswietlacz
jest odswiezany 5 razy na sekunde co jest rowne

- maksymalnej predkosci pomiaru- przyrzgdu. W wol-
nym trybie pomiarowym 3 i % cyfry, wyswietlacz jest
odswiezany 1.25 razy na sekunde co pozwala na
uzyskanie maksymainej doktadnos$ci przyrzadu przy

- jednoczesnie wolno zmieniajgcym sie wskazaniu.
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5-2) Tryb pamieciowy &

Wykonadé pomiar w sposob podany w sekcji 4) ,PODSTAWOWE FUNKCJE

POMIAROWE”. Wiaczy¢ tryb pamieciowy. W tym celu nacisngc i przytrzy-
Record 3

maé przez co najmniej 1 sekunde przycisk (40000). Na wyséwietlaczu poja-

MAX~—MIN
wig sie symbole & AVG | Sygnalizator akustyczny wlgczy sie w mo-

mencie zapisu nowej wartosci maksymalnej lub minimainej. Aby uzyskac
wyswietlenie wartosci maksymainej (MAX), minimalnej (MIN), réznicy war-
tosci maksymailnej i minimalnej (MAX-MIN) i sredniej (AVG) nalezy Kolejno
naciskac¢ ww. przycisk. Aby wyjs¢ z trybu pamieciowego, nalezy ten przy-
cisk naciskac przez co najmniej 1 sekunde (patrz rys. 16).
W trybie pamieciowym z automatyczng zmiang podzakresu mozna iatwo
wylapywac przypadkowo pojawiajace sie sygnaly, impulsy towarzyszace
wylgczaniu lub wylgczaniu urzgdzen, sledzi¢ zmiany napic—gcié sieci w sze-
rokim zakresie dynamiki tych sygnaltow przy jednoczesnie najlepszej roz-
dzielczosci pomiaru, Taki system pomiaru ma duzg przewage nad pomia-
rami wykonywanymi z reczng zmiang podzak‘res'u, ktorym towarzysza zwy-
kle czeste przekroczenia pcdzékresu pomiarowego i niewystarczajaca roz-
dzielczosc. ' o
Przy pomiarze szybkim,'z reczng zmiang podzakresu, potgczonym z wy-
swietlaniem wartosci MAX, MIN, MAX-MIN i AVG, multimetr BM338 cha-
rakteryzuje sie krotkim czasem _;’grébkowénia rzedu 50ms. Im krotszy jest
czas probkowania, tym dokladniejszy jest pomiar warto$ci szczytowej krot-
kich impulsow, -szpilek.itp. Pomiar. prawdzlwej wartosci sredniej jest doko-
nywany nieustannie i dotyczy wszysthch pomiaréw.
Uwaga : 1.W tym trybie funkcja automatycznego wy#qczama zasilania
(Auto Power Off) jest automatycznie wylgczona.
2.Aby zapobiec dalszemu odswiezaniu wskazania wyswietla-
- cza przed odigczeniem przewodow pomiarowych, naleéy zZa-
pamigtaCc wskazywany na wyswietlaczu wynik pomiaru korzy-
stajac z funkgii HOLD m Aby dokonac¢ nastepnie przegigdu
zapamietanych w ten sposéb wartoéci nalezy stosowad wyzej
opisang procedure.



-\

MAX~MH

oo D000 weu

i T
* Trigger Cylinder

MAX-MIN

....................................................................................

~

-
+ Trigger Cylinder

i ™
+Trigger Cylinder

N/ _ ) ) Nik .
2. NACISNAC ABY ODCZYTAC 5. NACISNAC ABY ODCZYTAC
WARTOSC MAKSYMALNA WARTOSC SREDNIA

)

T ATHY

....................................................................................

. Y
*Frigger Cylinder-

.......... . /V \ /1y
A\ S g
3. NACISNAC ABYODCZYTAC 6. NACISKAC PRZEZ 1s .
WARTOSC MINIMALNA ABY WYJSC Z TRYBU ZAPISU
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5-3) Wybor typu silnika RPM2Z {tachometr)
Przy pomiarze liczby obrotéw siinika RPM, przyrzad ustawia sie automa-
tycznie w tryb pomiaru konwencjonalnego silnika 4-suwowego RPMa@

Aby ustawic tryb pomiaru silnika typu DIS lub 2-suwowego nalezy nacisngc
Crest(8

przycisk EPME3).

5-4) CREST [ (pomiar chwilowej wartosci szczyto-
wej)
Wykona¢ pomiar w sposob podany w sekcji 4) ,PODSTAWOWE FUNKCJE
POMIAROWE". Wiaczy¢ tryb pomiaru chwilowej wartosci szczyiowej im-

pulsu CREST. W tym celu nacisng¢ i przytrzymaé przez co najmniej 1 se-
Crest(8

kuhde przycisk (RPM#:2), Na wyswietlaczu pojawig sie symbole @ MAX.
Aby uzyskac wyswietienie wartosci maksymainej (MAX), minimalnej (MiN),
roznicy wartosci maksymalnej i minimalnej (MAX-MIN) i $redniej (AVG)
nalezy kolejno naciska¢ ww. przycisk. Aby wyj$¢ z trybu CREST, nalezy
ten przycisk naciskac przez co najmniej 1 sekunde (patrz rys. 17).

Za pomocag funkcji Crest, mozna wylapywacd krotkotrwate sygnaty, towarzy-
szace stanom przejsciowym, (tzn. mierzy¢ ich chwilowg wartosé szczyto-
wa), 0 czasie trwania do 0,8s.

Uw'aga-:}" O W tym frybie funkcja automatycznego wylgczania zasilania
SR '-(Autb“PoWer Off) jest automatycznie wytaczona.
. 2;Aby_,2ap0biec daiszemu odswiezaniu wskazania wyswietla-
_ cza przed odigczeniem przewoddw ponmiiarowych, nalezy za-
- p_é‘a.r‘rﬁ@{a'é wskazywany na wys’swiet!'aczu wynik pomiaru korzy-
. staja(i z funkeji HOLD m Aby dokonaé nastepnie przeglgdu
g “ zapamigtanych w ten sposdb wartosci nalezy stosowaé wyzej
‘opisana procedure. '



1. NACISKAC PRZEZ 1s ABY ~ 3.NACISNAC ABY ODCZYTAC
UAKTYWNIC POMIAR WARTOSCI WARTOSG SZCZYTOWA
SZCZYTOWEJ (MAX) MAX-MIN (Vp-p)

2. NACISNAC ABY ODCZYTAC 4. NACISKAC PRZEZ 1s ABY

WARTOSC SZCZYTOWAMIN WYJSC Z TRYBU POMIARU
WARTOSCI SZCZYTOWE

Rys. 17 Pomiar chwilowej wartosci szczytowe] CREST
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5-5) Wybor poziomu wyzwalania

Poziom wyzwalania jest ustawiany automatycznie w mo-
mencie wigczenia zasilania przyrzgdu na warto$¢ domysl-
ng. Jednak poziomy sygnatéw spotykanych w testowanych
samochodach mogg sie rézni¢. Wiaze sie to ze starzeniem
sie podzespotéw, nietypowymi warunkami pracy a takze z
roznymi wartosciami pozioméw sygnatéw przyjetymi przez
roznych producentéw samochodéw. Aby poradzi¢ sobie z
tym problemem projektanci multimetru BM338 wyposazyli
go mozliwos¢ wyboru jednego z czterech poziomow wy-
zwalania pomiaru. Dzieki tej funkcji BM338 z tatwoscig
przystosowuje sie do ekstremalnych warunkéw pomiaru i
jest bardziej przydatny w réznych zastosowaniach. Liczba
czterech poziomoéw wyzwalania jest wartoscig optymaina.
Daisze zwiekszanie liczby pozioméw wyzwalania dopro-
wadizitoby tylko do utrudnienia uzytkowania przyrzadu i
zwigkszytoby niepewnosc co do poprawnosci uzyskanego
wyniku pomiaru.

Jezeli wySwietlany wynik pomiaru staje sie niestabilny,
nalezy wybraé mniejszg czutosc przyrzadu (wiekszy numer
poziomu wyzwalania} naciskajgc przycisk LEVEL. Jezeli
na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ zero, nalezy wybraé
wigkszg czuto$¢ (mniejszy numer poziomu wyzwalania).

5-6) Wybdr polaryzacji mierzonego sygnatu + -
Funkcja ta stuzy do wyboru, w zaleznosci od potrzeby,
czesci mierzonego sygnalu o polaryzacji dodatniej =+ lub
ujemnej=. Na przyktad przy pomiarze wspdiczynnika wy-
petnienia impulsu, przy wyborze polaryzacji + mozna
uzyskac wynik 10%, a przy wyborze polaryzacji = wynik
90%.

Aby przetgczac sie miedzy polaryzacjg T i =, nalezy na-

* Trigger
cisngcC i przytrzymac przez 1 sekunde przycisk (patrz
rys. 18).
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5-7) Reczna lub automatyczna zmiana podzakresu

Aby wybra¢ tryb automatycznej zmiany podzakresu pomiarowego nalezy

Cyiinder
4 .: h C) . .
nadisnge praycisy LRANGE) PFZ‘_y’fZEtd pozostanie na zakresie pomiarowym,

na ktorym znajdowat sie w momencie wylgczenia wyswietlanego na wy-
swietlaczu komunikaty TXNEI®) og tego momentu, kolejno naciskajge len
przycisk, dokonuje sie zmiany podzakreséw pomiarowych. Aby ponownie
wybrac tryb automatycznej zmiany podzakresow, nalezy nacisnac i przy-
ac YCISK pizeéz CO najmiiej 1 sekunde.

N trybie pomiary kata zwarcia stykdw przerywacza /\G naciéniecie przyci-

Cy

sku (RANGE) powoduje wyswietlenie na wyswietlaczu pomocniczym usta-
wionej liczby cylindrow. Ponowne naci$niecie tego przycisku w czasie 1

serundy umoziiwia wybor Hiczby cylindrow tesfowanego siinika od 1 do 12.
8) Zapamietywanie, bprzvwolywanie i kasowanie

danych pomiarowych

Aby zapamietac wyswietiony wynik pomiaru naiezy nacisnac i przytrzymac
Slore

oraz numer pamieci potwierdzajacy zapamietanie danych. Nacisniecie i

Recall
{ A j + .
I"\F"T\I{'I"V\}mﬂn’ﬁ nmrromr 1 [y =) unﬂa lalaraYint I~ 40} - Y’\f‘\lAlf"\f'"llllQ I aSaraYaTviati=0 gty =Y
p./l{_y L!‘-jlllull!\.— r—’!‘_ul— 1 -t TN, llu\f t—/l‘-!\/[\»’l\l—& . il o HVVVVVHJ\/ l-/lﬁ-j ¥l iad) § 8
Recal

ostatnio zapamietanych danych. Ponowne nacisniecie przycisku
powoduje przywotanie innych zapamietanych danych. Natomiast nacisnie-

Erase
cie i przytrzymanie przycisku (EECD powoduje skasowanie wySwietlanych
danych, patrz rys. 19. Aby powrdcic do trybu pomiarowego przyrzadu nale-
Recall
2\/ rrogricrnas Aovoanieg reveic = wnrintliom nrruciobar | ) fhatry rue
)’ rJIL.]\J!s)II'..tV uuvvuu|! pl‘....} fwd iy VU’JJ%L(\IVIII l-..ll‘_._,’\/l\.)l\u A ol "y \f-/ul.lim l)’\.)
19).

Funkcia powyzsza umoziiwia zaoam:etame kompletnego wygladu wyswie-
tlacza w celu pozniejszego wykorzystania. Zapamietane wyniki pomiardw

ULTZyT ”jaL S‘\; W opaiieci Towiliez w irybie automalycznego wyigc enia za-
silania i moga bvc przywolane w trakcie korzystiania z innej funkcji pomia-
TOWe|. /_awai pax“ni(—;‘Ci zostanie skasowana w momencie uslawienia

przelacznika obrotowego w pozycie OFF (wytgczone).
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5-9) Wybér drugiego przyporzadkowania przycisku
Aby wybraé funkcje pomiarowa, wybrana za pomoca przelgcznika obroto-

wego i odpowiadajaca drugiemu przyporzadkowaniu przycisku nalezy naci-
Erase

snac przycisk .
5-10) HOLD [& (,,zamrozenie” odczytu na wyswietla-
czu) : o

Aby wigczyC funkcje ,zamrazania na wys$wietlaczu wyniku pomiaru (hold),
Store’ '

nalezy nacisnac przycisk . Jednoczesnie na wyswietlaczu pojawi sie
symbol [ﬂ Aby wyisé z trybu hold, nalezy ponownie nacisnaé ten przycisk.
W normainym trybie pomiarowym nacigniecie przycisku hold ,zamraza”
wskazanie na wyswietlaczu w ceiu pézniejszego wykorzystania. Gdy funk-
cja ta zostanie uruchomiona w trybie pamieciowym RECORD lub pomiaru
wartosci szezytowej CREST, nastepuje wstrzymanie od$wiezania wyswie-
tflacza. Jednoczesdnie jest mozliwe przegladanie innych ,zamrozonych” da-
nych tj. wartosci MAX, MIN, MAX-MIN i wartosci érednié} AVG. Po wyjsciu
z trybu hold przyrzad powraca do frybu RECORD lub CREST.
5-11)Pomiar wzgledny A%
Aby wejsc w tryb pomiaru wzglednego Relative Zero (A) nalezy nacisngc
przycisk (FELz%). Jednoczesnie na wyswietlaczu pojawi sie symbol
Funkcja ta pozwala korygowad automatycznie wyniki pomiaru przyrzadu o
ustalong warto$¢ wprowadzong jako warto$¢ odniesienia. Praktycznie
wszystkie wyswietione wartosci moga byé wprowadzone jako wartosci od-
niesienia wiacznie z wartosciami MIN, MAX-MIN, i AVG uzyskanymi w try-
bie pamigciowym RECORD (patrz rys.20). _
Aby wejsé w tryb wyswietlania wzglednej zmiany procentowe;j Relative Per-
centage Change (%), naiezy ponownie nacisna¢ przycisk (BELa%). Na wy-
Swieflaczu pojawi sie symbo! %. W tym trybie na wyswietiaczu sag
wskazywane wyniki pomiaru wzglednego w stosunku do wartosci odniesie-
nia i wyrazone w procentach. Upraszcza to pomiary wykonywane w proce-
sach zerowania oraz porownawczych (patrz rys. 20).
Aby wyjs¢ z trybu pomiaru wzglednego i wréci¢ do normalnego trybu pracy,
nalezy nacisngc 1 przytrzymac przez co najmniej 1 sekunde przycisk

).
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5-12) Podswietlenie wyswietlacza
Aby wiaczy¢ i wytgczy¢ podswietienie wyswietlacza,
nalezy kolejno nacisng¢ i przytrzymac przez chwile

Recall
przycisk CED. Podswietienie wytacza sie automa-
tycznie po 55 sekundach od chwili wigczenia, co
przed%uia czas ,zycia” baterii.
5-13) Filtr sieciowy
Tryb pracy przy wigczonym fz!trze sieciowym jest
jedng z mozliwosci pracy po wiaczeniu zasilania
przyrzgdu. W tym celu, nalezy wyswietlic wartosc
aktualnie ustawionej czestotliwosci ttumienia filtru

Record (3

nacaskajap przycisk Gooo) w momencie wigczenia
zasilania przyrzadu. Aby wybrac czestotliwose thu-

Frase

mienia filtru 50Hz, nalezy nacisng¢ przycisk Geecn, a
w celu uzyskania czestotliwosci ttumienia filtru 60Hz

- Store

nacisngC przycisk @22, Na koniec nalezy zapa-

mieta¢ ustawiong czestotliwos¢ naciskajgc przycisk
Cylindar

(ance) (patrz rys. 21).

Funkcja wyboru filtru sieciowego i odpowiednie]
czestotliwosci tlumienia zwieksza odpornosé przy-
rzadu na zaktocenia. Funkcja ta jest zwykle spoty-
kana w drogich multimetrach stacjonarnych.
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5-14) Automatyczne wyitgczenie zasilania (APO)

Funkcja autom‘atycznego wylgczenia zasilania {Auto
Fower Off - APO) powoduje wytgczenie przyrzgdu
po 5 minutach od chwili ostatniege uzycia jakiego-
kolwiek przvmsku funkcyinego lub przetacznika ob-
rotowego oraz istotnej zmiany ooczytu na wyswie-
tiaczu. Przediuza to czas ,zycia” baterii zasilajgeej.
Przy pomiarze wartosci szczytowej Crest, w mo-
mencie wiaczenia trybu pamieciowego Record,
funkcja APO zostaje automatycznie wytgczona.
Jednoczesnie symboi L&Y na wyswietiaczu znika.

ankmc ADO mozna \M\/}Q é
cie wilaczenia zasalama Drzyr zapu przez jednocze-

rmr*;vr}lc:x W momen-
ntN

5

_)

sne nacisniecie przycisku @eme3 W) W czasie wykony-
wania tej czynnosci symboi LidJ nie bedzie wy-
swietlany..

Do r‘m!nw | Q::-m\qc:nwyc czZas g_gd—/in}a, ia funkc

S Ein Wy N VB N e B N §

i

] Jl
APO mozna skrocié do 5 sekund naciskajac w mo-
mencie Wfaczema zasilania przyrzadu orzvcns&-

Cylinder

(RANG ),

vmvv-.ww

w niej’ mimo zadziatania ruanu AVU L)ane
e JEUHdK ZUdeHq skasowane w [I‘U[TIEHLEL
rmf:nwu::ma nr7a}qr*7mkn nhrn’rnwmgn W DO-
- zvele' OFF (zas:lame wytaczone)., -

W czasie -nieuzywania przvrzaou zawsze

SNy

,n-as.e Yy UdeVVEdb pmmqt,z:.um ooroctowy w
NNz \mg? OFF. W f\/m momencie nrzurzad
r-rv J\J " LI Wy o W r.J J l—- L
emituie ostrzegawczy svanal dzwiekow

e osir Zeoaw(*?v qvcna% d?WlPkOWV

L P



Funkcja
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Zapis
(Record)

Wartosé
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polaryzacji
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wyzwal.

Liczba
cylindrow
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wyswietlanie

Zapis
| odczyt
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*
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Napigcie zmienne

L ]

»
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Temperatura

Prad staly

Prad zmienny

Rezystancja

Liczba obrotow

Czestotliwosc

Wsp. wypelnienia

Test wiryskiwacza

Kat zwarcia stykow

Sonda lambda

Cigglos$¢ cbwodu

Test diody

Test alternatora

Kod uszkodzenia

Skaner kodu komp.

Tablica 2. Zestawienie funkcji obstugowo-pomiarowych
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6) DANE TECHNICZNE

6-1) Dane ogdlne

Wyswietlacz ciekfokrystaliczny, podwdjny: 1) gtéwny -
przetgczana liczba cyfr: 3 i % przy maksymalnym wska-
zaniu 4000 lub 4 i % cyfry przy maksymalnym wskazaniu
40000; (pomiar czestotliwosci: maksymalna liczba cyfr 5
przy maksymalnym wskazaniu 99999), 2) pomocniczy: -
4 cyfry przy maksymalnym wskazaniu 9999.

Wskazanie polaryzacji: automatyczne

Predkos¢ pomiaru:

Tryb 3 i % cyfry: 5 pomiaréw na sekunde;

Tryb 4 1 % cyfry: 1,25 pomiaru na sekunde;

Bargraf 43-segmentowy: 128 pomiaréw na sekunde
(maks.).

Wspotczynnik temperaturowy: warto$¢ nominalna
0,15 x (podana doktadnosé)’C, w zakresie temperatur
od 0°C do 18°C lub od 28°C, (0 ile nie podano inaczej).
Sygnalizacja zuzycia baterii. Gdy napiecie baterii
spadnie ponizej ok. 7V, na wyswietlaczu pojawi sie od-
powiedni symbol.

Zakres temperatur pracy: od 0°C do 35°C przy wilgot-
no$ci wzglednej od 0 do 80% lub od 35°C do 50°C przy
wilgotnosci wzglednej od 0 do 70%.

Zakres temperatur skladowania: od -20°C do 60°C
przy wilgotnosci wzglednej 80% i wyjetej baterii.
Zasilanie: Pojedyncza bateria alkaliczna 9V typu 6F22
iub 6LF22.

Czas czuwania w trybie APQO: 5 minut.

Pobdr pradu w trybie APO: 20uA.

Wymiary: dlugos¢ 186mm x szeroko$¢ 87mm x wyso-
kos¢ 35,5mm (bez ostony gumowej).
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CSA22.2 NO.1010-1 i IEC1010-1 kategoria bezpieczen-
stwa il, stopien ochrony srodowiska 1
E.M.C.: Spetnia normy EN5501 i EN50082-1
Zabezpieczenia przed przecigzeniem:
Zakres mA i A: bezpiecznik 15A/600V, IR 100KA;
V: napiecie zmienne 780Vskut, 1000Vszczyt;
mV: napiecie state 600V, zmienne 600Vskut;
inne: napiecie state 600V, zmienne 600Vskut.
Pobér pradu: 10mA
Masa: 390g (bez ostony gumowej)
Wyposazenie: przewody pomiarowe (para), sonda in-
dukcyjna, ostona gumowa, sonda temperaturowa typu K,
ztacze posredniczace do sondy temperaturowej, bateria
(zainstalowana), instrukcja obstugi.
6-2) Parametry elektryczne
Format doktadno$ci: (% wartosci wskazanej + liczba
cyfr) przy temperaturze 23°C+5°C i wilgotnosci wzgled-
nej mniejszej od 75%.
Napiecie stale

Podzakres pomiarowy Doktadnos¢
40,00mV 0,8% + 6 cyfr
400,0mV, 4,000V, 40,00V, 400,00V |0,1% + 2 cyfry
1000V 0,1% + 4 cyfry

Tiumienie zaktdcen (NMRR): >60dB przy 50/60Hz.
Ttumienie sygnatu wspoélnego: >120dB przy sygnale
statym, 50/60Hz i Rs=1kQ.

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 30pF (100pF na podza-
kresach 40mV i 400mV).
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Napiecie zmienne

Podzakres pomiarowy Dokladnos¢
50Hz — 60Hz

40,00mV* 1% + 10 cyfr
400,0mV, 4,000V, 40,00V, 0,8% + 4 cyfry
400,0V, 750V

40Hz - 1kHz

40,00mV~ 3,5% + 10 cyir

400,0mV, 4,000V, 40,00V,
406,0V, 750V

25% + 5 cyfr

1kHz - 2 kH=z

40,00mV

4% + 10 cyfr

400,0mV, 4,000V, 40,00V,

400,0V, 750V

3,6% + 8 cyfr

Tlumienie sygnatu wspdinego CMRR: >60dB od 0 do

60Hz, Rs= 1kQ;

Impedancja wejsciowa: 10MQ, 30pF (100pF na zakre-

sach 40mV 1 400mV);

* stuszne od 25% do 100% podzakresu pomiarowego

Prad staly

Podzakres pomiarowy

Dokladnosé

4000mA

1,2% + 6 cyfr

10,00A

0,8% + 4 cyfry

Napiecie graniczne: 0,03V/A

* stuszne od 25% do 100% podzakresu pomiarowego
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Napiecie zmienne

Podzakres pomiarowy |Doktadnos¢
50Hz — 60Hz

4000mA* - . . 1,2% + 6 cyfr
10,00A B 1% + 3 cyfry
40Hz — 500Hz |

4000mA* 2,5% + 10 cyfr
10,00A ] 1,2% + 3 cyiry
500Hz — 1 kHz
14000MA | 3,5% + 10 cyfr
10,00A . 1,5% + 3 cyfry
Napigcie graniczne: 0,03V/A

Rezystancja

Podzakres pomiarowy Dokfadnos¢
40,000 | 0,5% + 40 cyfr
400,00 0,15% + 4 cyfry
4,000kQ, 40,00kQ, 400,00 10,15% + 2 cyfry
4,000MQ - 10,3% + 2 cyfry
40,00MQ 1,5% + 5 cyfr

Napiecie nieobcigzonego obwodu (state): < 1,3V
(<3,3V na podzakresach 402 i 400€2)
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B+ Test diody

Podzakres pomiarowy Doktadno$¢ - |Napiecie obwodu
‘nieobcigzonego

2,000V | 0,5% + 3 cyfry < 3,3V (state)
Czestotliwosé |
Podzakres pomiarowy Dokladnos¢

99,999Hz, 999,99Hz,  10,002% + 4'cyfry :
9,99999kHz, 20, OOOkHz

4 poziomy czutosci pomiaru (wyzwalama)

Liczba obrotéw na minute RPM

Podzakres pomiarowy Doktadnosé
RPM 4 120 — 20000 obr/min - |2 obr/min
RPM 2 60 — 10000 obr/min 2 obr/min

& Kat zwarcia stykéw przerywacza

Podzakres pomiarowy® |Dokiadnosé
0,0° — 360,0° 1,2° / kobr/min + 1 cyfra
0,0% - 100,0% 0,04% /kobr/min/cyl + 2 cyfry

4 poziomy wyzwalania i mozliwos¢ wyboru sygnatu mie-
rzonego (o polaryzacji dodatniej lub ujemnej)

9 (do wyboru) liczb cylindrow: 1, 2, 3,4, 5,6, 8,101 12

* Podane zakresy zalezg od wyboru polaryzacji sygnatu
mierzonego, predkosci obrotowej silnika i Iiczby cylin-
drow (cyl).
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® Tester wtryskiwacza (zaréwno dla wtryskiwaczy

TBI jak FBY)
Podzakres pomiarowy* Dokladnosé

Witrysk wielopunktowy |

0,05ms — 250,0ms 0,05ms + 1 cyfra

0,0% - 100,0% 0,04%/kobr/min + 2 cyfry
Wirysk jednopunktowy

0,05ms — 250,0ms 0,05ms + 1 cyfra

0,0% - 100,0% 0,04%/kobr/min + 2 cyfry

4 (do wyboru) poziomy wyzwalania i mozliwos¢ wyboru
polaryzacji sygnatu mierzonego (+ lub -);

* podane podzakresy zaleza od wybranej polaryzacii
mierzonego sygnatu, predkosci obrotowe;j silnika i liczby
cylindréw (cyl).

Temperatura (sonda typu K)

Podzakres pomiarowy Dokladnosé”
-20,0°C — 1000,0°C 0.2% + 3°C
4°F — 1832°F 0,2% + 6°C

* podane doktadnosci nie zawierajg doktadnosci sondy
temperaturowe;.

1)) Test ciggltosci obwodu z sygnalizacjg akustvczng
Zastosowanie: do wyKrywanla zwar¢ lub przerw w ob-
wodach;

Préog pomiaru: sygnat akustyczny wigcza sie gdy mie-
rzona rezystancja jest mniejsza od 102, i wytgcza sie
gdy jest wieksza od 60Q. Czas reakcji jest mniejszy od

200ys. L
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O, Tester sondy lambda
Zastosowanie: Dynamiczny test sondy lambda
Wyswietlacz gtéwny: Symbol o ksztatcie impulsu na wyj-
$ciu sondy lambda
Wyswietlacz pomocniczy: Liczba przejs¢ sygnatu przez
zero na sekunde. Sygnat akustyczny wigcza sie przy
kazdorazowym przejsciu syghatu przez zero.
Predkosc¢ przemiatania: 10 razy na sekunde

MmN Tester alternatora

Zastosowanie: Szybki test alternatora dobry / zty

Prég pomiaru: Na wys$wietlaczu pojawia sie napis ,bad,
(zty) i wigcza sie sygnalizator akustyczny, gdy mierzone
napiecie tetnien jest wieksze od 0,45V...

n:10dczyt kodu uszkodzenia

Zastosowanie: Do odczytu kodu uszkodzenia na pod-
stawie zliczania liczby impulséw akustycznych.
Wyswietlacz: Na wyswietlaczu pojawia sie symbol o
ksztalcie impulsu w momencie wykrycia sygnatu kodu
uszkodzenia

Prog pomiaru: Napiecie state 4,5V, mozliwos¢ wyboru
dodatniej fub ujemnej po!aryzacji impulsow kodu uszko-
dzenia doprowadzanych do Wejsma przyrzgdu (tj. pola-
ryzacjl wyzwalania).
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DTC — Skaner kodéw komputera

Zastosowanie: Funkcja zastepujgca urzgdzenie skanu-
jace opisane w podreczniku firmy Mercedes-Benz pt.
Mercedes-Benz Diagnostic Trouble Code Reference
Guide). Funkcja ta umozliwia wy$wietlanie wartosci licz-
bowych kodoéw w pojazdach firmy Mercedes-Benz.
Funkcje specjalne

Podwojny wyswietlacz: oddzielne wejscie do pomiaru
predkoéci obrotowej silnika i wySwietlanie na wyswietla-
czu gtownym lub pomocniczym.

Pamieé: Zapamietywanie, przywotywanie i kasowanie
danych pomiarowych w 18 pamigciach.

Funkcja Record: QOdczyt warto$ci maksymainej, mini-
malnej, roznicy wartoéci maksymalnej i minimainej oraz
Sredniej.

Funkcja Crest: Odczyt warto$ci szczytowej impulsu 0
polaryzacji dodatniej, ujemnej i wartoéci miedzyszczyto-
wej.

Relative (Pomiar wzgledny): Pomiar réznicowy oraz
wzglednej zmiany w procentach.

Level (Poziom): Wybdr czterech poziomow wyzwalania
+Trigger (Polaryzacja): Wybor czesSci mierzonego sy-
gnatu o polaryzacji dodatniej lub ujemne;.

Cylinder: 9 (do wyboru) liczb cylindrow przy pomiarze
kata zwarcia stykow przerywacza (Dwell).
Podswietienie: umozliwia odczyt na wyswietlaczu w
ciemnosci. -

Hold: ,Zamraza” odczyt na wyswietlaczu

Range (zakres): Wybor recznej lub automatyczne;
zmiany podzakresu. |

RPM 4: Do pomiardw silnikdw 4-suwowych.

RPM 2: Do pomiaréw silnikéw 2-suwowych i typu DIS.
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7Y KONSERWACJA

OSTROZNIE

Aby uniknaé ryzyka porazenia, przed zdjgc:em obudowy przyrzadu zawsze
odtaczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz sygnaly wejsciowe. Nigdy nie
wykonywaé pomiaréw przyrzadem ze zdjeta obudowa. W razie koniecznosci
wymiany bezpiecznika, stosowac bezpiecznik o identycznych parametrach
znamionowych.

7-1) Wymiana bateru

Gdy nz wyswietlaczu przyrzgadu pojawi sie symbol , oznacza to koniecznosc

jak najszybszej wymiany baterii w celu utrzymania nominalnej dokladnosci pomia-

ru. Do zasilania przyrzadu zastosowano typowa baterie alkaliczng o napieciu no-

minalnym 9V typu 6F22 lub 6L.F22). Aby wymieniC baterie na nowg nalezy:

1) Odigczyé przyrzad od badanego ukladu i wyjaé przewody pomiarowe z
gniazd przyrzadu. | |

2) Ustawic przetacznik obrotowy w pozycje OFF (wytaczone).

3)  Zluzowac cztery wkrety mocujgce umieszczone na dolnej pokrywie obudowy
przyrzadu (patrz. rys. 22).

4)  Unosic¢ powoli krdtszy koniec gornej pokrywy w poblizu gniazd pomiarowych,

az do momentu gdy zaczepy gornej pekrywy nie rozigczg sie z pokrywg dol-

Delikatr.ie wyjac baterie z pojemnika i 6d-§qczy<’: wiyk zasilajgey. |

Zatozy¢ wiyk na nowg baterie i umiescic jg w pojemnika. Zwracaé przy tym

szczegolna uwage aby przewod wiyku byl starannie ulozony w poje‘mnéku [

nie byl przycisniety przez pokrywy obudowy.

7)  ZalozyZ gorng pokrywe pamleta;ap aby wszystkie uszczelki byly poprawnie
ulozone a dwa zaczepy znajstche sx@ w poblizu wysw19tiacza wesziy we

AZERCS

wiasciwe miejsca. :
8) Dcokreci¢ cztery wkr@ty' mocujgce.
7-2) Wymiana bezpiecznika
W przyrzadzie 'zabezpieczono zakres pradowy mA A szybkim bezpiecznikiem o
parametrach znamionowych 600V/15A IR 100kA, ‘
Aby dokonaé wymiany bezpiecznika nalezy:
1) Wykenad czynnosci od 1) do 4) procedury wymiany baterii
2)  Wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik o
3)  Wykonaé czynno$ci od 7) do 8) procedury wymiany baterii.
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